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(57) Abstract: The invention relates to a cross flow filtration system comprising at least one filtering element (1) to which a sub- 
stance mixture from a product tank (2) is supplied via a supply line (3). Rinsing water from a rinsing water tank (14) can also be 
supplied to the filtering element (1). According to the invention, a supply line check valve (28) is mounted before the entry of the 
supply line (3) into the filtering element (I), and a compressed-air line (25) leads into the filtering element (1) on the entry side while 
being able to be blocked by a compressed-air check valve (26). The retentate or rinsing water can be forced out of the filtering ele- 
ment (1) by compressed air by closing the supply line check vaJve (28) and opening the compressed-air check va]ve (26). Air enters 
the secondary circuit of the filtering clement (1) when the filtering element (I) has a leak. It is then easy to notice the location on 
the filtering element (1) air from which air exits whereby enabling the defect to be localized. The invention renders the maintenance 
and repair cf a defective- filtering element (i) very simple. 

....... r . [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung. betrifft eine Querstrom-Filtrationsanlage mit mindestens einem Filterelement (I), dem 
Stoffgemisch aus einem Produkttank (2) durch eine Zufuhrleitung (3) zufiihrbar ist. Dem filterelement (1) ist zudem aus einem 
SpUlwassertank (14) Spulwasser zufiihrbar. ErfindungsgemaB ist vor dem Eintriit der Zufiihrleitung (3) in das Filterelement (1) ein 
Zufuhrleitungs-Absperrventil (28) angeordnet und eingangsseitig am Filterelement (1) miindet eine Druckluftleitung (25) ein, die 
von einem Druckluft-Absperrventil (26) abspcrrbar ist. Durch SchlieBen des Zufuhrleitungs-Absperrventils (28) und Offnen des 
Druckluft-Absperr/entil (26) wird das Retentat bzw. Spulwasser aus dem Filterelement (1) mittels Druckluft verdrangt. Durch ein 
im Filterelement (1) vorhandenes Leek tritt nun Luft in den Sekundarkreis der Filterelements 1 ein. Dann ist sehr leicht zu beob- 
achten, an weJcher Stelle des Filterelements 1 Luft austritt. Damit ist der Ort des Defekts lokalisiertDurch die Erfindung wird die 
Wartung und Instandsetzung eines defekten Rlterelements (1) sehr vereinfacht. 
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Querstrom-Filtrationsanlage mdyerfahrenzur Fehlerortung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Querstrom-Filtrationsanlage der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Art sowie auf ein Verfahren zur Fehlerortung bei einer solchen 
Anlage gemaB dem Oberbegriff des Anspruch 7. 

5 Solche Querstrom-Filtrationsanlagen werden vorteilhaft angewendet, wenn es darum geht, 
molekulardisperse oder kolloiddisperse Stoffgemische, allenfalls mit Anteilen von Fest- 
bzw. Schwebstoffen, zu filtrieren. Beispiele fur solche Stoffgemische sind Stoffgemische, 
wie sie bei der Produktion von Frucht- und Obstsaften zunachst anfallen. Diese 
Stoffgemische werden danri durch die Filtration in klaren Frucht- oder Obstsaft einerseits 

10 und die im wesentlichen verbleibenden Triibstoffe andererseits aufgetrennt. Dem 
Stoffgemisch kann beispielsweise vor der Filtration auch noch Aktivkohle zugesetzt 
werden, um bestimmte Wirkungen zu erzielen. Auch diese Aktivkohle mufl dann mit den 
Trubstoffen von der Flussigkeit abgetrerint werden. 



4 



Eine Querstrom-Filtrationsanlage der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 1st 
15 aus der WO-A1 -01/5 1 1 86 bekannt. Hierin wird eine Losung gezeigt, wie Verstopftthgen 
des Filtrationsmoduls durch feste Retentatanteile entfernt werden kCnnen. Bei Anlagen 
solcher Art besteht also das Problem, daB die Filterelemente verstopfen kOnnen, so daiJ 
% die;Produktion unterbrochen. werden muJi, um zunSchst die Verstppfungen zu entfernen. 

< Produktionsunterbruche sind aber unerwOnscht. 

20 Aus JP-A-07 1 12 185 ist eine Abwasserbehandlungsvorrichtung bekannt, wobei auch ein 
Reinigungsverfahren unter Anwendung von komprimiertem Gas offenbart ist. 

Aus JP-A-06 226 065 ist ein Verfahren zur Reinigung von Membranfiltern bekannt. 
Dabei erfolgt die Reinigung durch Ruckwartsspiilung unter Mitverwendung von Luft. 

Aus der schweizerischen Patentanmeldung 2242/01 ist es bekannt, wahrend des 
25 Filtrationsvorgangs die Viskositat des Stoffgemischs zu Uberwachen..Dan^it kann erreicht 
werden, : daB Verstopfungen gar nichterst auftreten. 

Aus WO-A1-00/03794 ist eine Filtrationsanlage bekannt, bei der nach AbschluB eines 
Filtrationszykius fiber ein Ventil Spiilwasser einspeisbar ist, das zur Verdrangung von 
hochviskosen Retentat-Resten aus der Filtereinheit dient. Durch eine solche Splilung kann 
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das Verstopfen verhindert werden,- wenn sie rechtzeitig eingeleitet wird. Die Einleitung 
der Sptilxrag ist aber durchaus nicht unproblematisch, weil sich die Viskositat schnell 
andert. Somit kann es trotz rechtzeitiger Einleitung einer Spulung zur Verblockung des 
Retentats inden Membranrohren des Filtratiorismoduls konraien. 

5 Aus der schweizerischeri Patentanmeldung 0204/02 ist es bekannt, die Spulung so 
vorzunehmen, dafi die schlagartige Veranderung der Viskositat verhindert wird. 

Es sind also verschiedene Ausgestaltungen von Querstrom-Filtrationsanlagen bekannt, die 
einen sicheren Betrieb ermoglichen. Grundsatzlich besteht aber das Problem, dafi in 
solchen Anlagen enthaltiene Filterelemente eirie begrenzte Lebensdauer aufweiseri. Eines 
10 der auftretenden Probleme dabei ist, daB Filterelemente Leeks bekommen konnen, so dafi 
die Filtration nicht mehr fortgesetzt werden kann. 

Aus WQ-tA1?98/19778 : sind Membranmodule flir solche Querstrom-Filtrationsanlagen 
bekannt. Sie enthalten Rohrmembranen, die im Membranmodul in axifgewickelter, 
gebogener Form angeordnet sind. Eine Vielzahi solcher Membranmodule kann in der 
Querstrom-Filtrationsanlagerparallel zueinander jangeordnet sein. So sind beispielsweise 
aus WO-Ai-01/51186 Anlagen bekannt, die 800 parallel geschaltete Membranrohre 
aufweisen. 

Ein Defekt eines einzelnen Membranrbhres durch ein Leek fuhrt dann dazu, dafi die 
Filtration nicht mehr erfolgreich ist, weil das anfallende Permeat nicht mehr klar ist. 
20 Durch Einsatz eines Triibungssensors kann zwar erkannt werden, wenn dies der Fall ist, 
jedoch besteht dann das Problem, das defekte Membrairohr zu orten. Der Augerischein in 
der Weise, dafi nach der Stelle mit der grofiten Triibung gesucht wird, ist in der Regel 
nicht zielfiihrend. 

Der Erfmdiing liegt die Aiifgabe zugrunde, eine Querstrom-Filtratiorisahlage zu schaffen, 
25 die so beschaffen ist, dafi mit ihr ein Verfahren zur Fehlerortung durchfuhrbar ist 

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ^ine Querstrom-Filtrationsanlage mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein. Verfahren mit den Merkmalen des . 
Anspruch 7 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen 
Anspriichen. 
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Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Querstrom-Filtrationsanlage und 

5 Fig. 2 Einzelheiten eines Filterelements. 

In der Fig. i bedeutet 1 ein Filterelement, in dem die Abtrennung der gewunschten 
flussigen Phase aus dem Stoffgemisch erfolgt. Auf die Bauart des Filterelements 1 kommt 
es dabei nicht an. In erster Linie kommt die Erfindung dann zur Anwendung, wenn das 
Filterelement 1 beispielsweise gerade oder gewickelte Rohrmembranen oder 
> 10 Kapillarrohre enthalt, da mit solchen Filterelementen 1 meistens Stoffgemische mit hohen 
Triibstoffanteilen verarbeitet werden. Tritt eine Verstopfung von Teilen des 
# Filterelements 1 auf, so fiihrt das regelmaflig zu einem Betriebsunterbruch mit all seihen 

nachteiligen Folgen. 



Das zu fiitrierende Stoffgemisch befindet sich in einem Produkttank 2. Von diesem 
1 5 gelangt es durch eine Zuj^leitung 3 zum Filterejement 1 . In die Zufuhrleitung 3 sind 
eine Forderpumpe 4 und ein DurchfluBmesser 5 eingesetzt, wobei die Drehzahl der 
^ Forderpumpe 4 durch deii DurchfluBmesser 5 in der Weise steuer- bzw. regelbar ist, daB 

■Vf entweder die Forderleistung durch die Zufuhrleitung 3 ojter der Druck in der . 

■<= Zufuhrleitung 3 am Eingang des Filterelements 1 konstant bleibt. Das ermOglicht in 

20 bekannter Weise eine wirtschaftliche Produktion. 



Im Aiislauf des Prddukttanks 2, der in die Zufuhrleitung 3 miihdet, befindet sich ein Tank- 

Absperrventil 6, das motorisch odet pneumatisch betatigbar ist. Auf der SekuiidSrseite des 

Filterelements 1 ist eine Periribatleitung 7 an dieses angeschlossen, durch die das im 

Filtereiement 1 abgetrennte Permeat, also beispielsweise der klare Obstsaft, abgenommen 

25 werden kann. 

* * • ■ • . 

Andererseits fiihrt vom Filterelement 1 eine Ruckfiihrleitung 8 zum Produkttank 2. Darin 

Wifd das Retentat vom Filterelement 1 zum Produkttank 2 zuruckgefuhrt, In diese 

Ruckflihrleitimg 8 ist ein DrosselVentil 9 eingesetzt, das'ebenfalls motorisch oder 

pneumatisch betatigbar ist Dieses DrosselVentil 9 ist von einem Retentatleitungs- 
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Drucksensor 10 aus ansteuerbar, der den Druck am Retentat-Eingang des Filterelements 1 
erfaBt. An der RflckfUhrleit^ing 8 kann unmittelbar hinter dem Filterelement 1 ein weiterer 
Retentatleitungs-Drucksensor 10' angeordnet sein. Der vom Retentatleitungs- 
Drucksehsor 10 erfaBbare Druck in der Zufuhrleitung 3 unmittelbar vor dem 
5 Filterelemente 1 hangt mit der Forderleistung der Forderpumpe 4 und demZustand des 
Filterelements 1 zusammen. Je hoher die Viskositat des Stoffgemisches ist, desto hoher ist 
der DurchfluBwiderstand. Eine Erhohuhg der Viskositat kann beispielsweise durch einen 
erhohten Anteil an Fest- oder Schwebstoffen im Stoffgemisch verursacht sein. In 
Abhangigkeit von diesem Purchtrittswiderstand kann nun das Drosselventil 9 motorisch 
1 0 oder pneumatisch mehr oder weniger ge6ffiiet bzw. geschlossen werden. Vor der 
Einmtindung der RuckfUhrleitung 8 in den Produkttank 2 befindet sich ein 
Ruekfuhrleitungs-Absperrventil 1 1 , das immer dann geofmet ist, wenn das das 
Filterelement 1 verlassende Retentat zum Produkttank 2 zuruckgefiihrt werden soli. 

■ Das im Produkttank 2 befrndliche Stoffgemisch wird bei geofmetem Tank- 
15 Absperrventil 6 mit Hilfe der Forderpumpe 4 rum Filterelement 1 gefbrdert. Im 

Filterelement 1 wird aus dem Stoffgemisch Permeat abgeschieden. Das Retentat wird 
durch die Rttckftihrleitung 8 bei gedffhetem RuclduhrleitungSrAbsperrventil 1 1 zum 
#u Produkttank 2 zurtickgefuhrt. Dadurch erhoht sich im Laufe des Filtrationsprozesses die 

Viskositat des zirkulierenden Stoffgemisches, weil der Anteil an Fest- oder 
S- 20 Schwebstoffen im Stoffgemisch immer weiter steigt, je mehr Permeat im Filterelement 1 
abgeschieden worden ist. Gleichzeitig geht die Filtrationsleistung zuruck. Hat die 
Viskositat des Stoffgemisches eine bestimmte H6he erreicht, muB die Filtration beendet 
werden, und zwar so rechtzeitig, daB das Filterelement 1 nicht verstopfen kann. Das 
zirkulierende Stoffgemisch kann deshalb durch OfBien eines AuslaBventils 12, das liinter 
. 25 dem Filterelement 1 angeordnet ist, aus ^ dem Rreislaufabgenommen werden. 

Soil der FUtra^onsvorgang begonnen werden, so wird dem Produkttank 2 zunachst tiber 
eine Produktleitung 13 das zu filtrierende Stoffgemisch zugefuhrt. Die Forderpumpe 4 
geht dann in Betrieb. Anfangs ist das im Produkttank 2 enthaltene Stoffgemisch relativ 
niederviskos. Die Forderpumpe 4 wird so geregelt, daB die Forderleistung durch die 
30 Zufuhrleitung 3 konstant bleibt Im Filterelement 1 wird Permeat abgetrennt, so daB das 
das Filterelement 1 verlassende Retentat eine hohere Viskositat aufweist Dieses Retentat 
wird wieder dem Produkttank 2 zugefuhrt. Dessen Menge ist wegen der Abscheidung von 
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Permeat im Filterelement 1 kleiner. Zum Ausgleich wird durch die Produktleitung 1 3 
weiteres StofFgemisch zugefuhrt. Mit fortschreitender Dauer des Prozesses steigt so die 
Viskositat des im Produkttank 2 befindlichen Stoffgemisches immer weiter an. Das fuhrt 
dann dazu, daB dann, wenn die FSrderpumpe 4 die F5rderleistung durch die 
5 Zufuhrleitung 3 konstant halt, der mit dem Retentatleitungs-Drucksensor 1 0 erfaBbare 
Druck ansteigt. Weil dieser Druck im Hinblick auf die Belastbafkeit des Filterelements 1 
einen bestimmten Grenzwert nicht uberschreiten darf, wird dann die Forderpumpe 4 so 
geregelt, daB dieser Grehzwert mcht uberschritten wird. Die Filtrationsleistung geht. dann 
zuriick. ■ 

10 Dadurch wird dann ein Zustand erreicht, daB die Filtrationsleistung zu klein fiir einen 
wirtschaftlichen Betrieb wird und schlieBlich auch nicht mehr sicher ist. Dann soU die 
Filtration beendet werden. Ein Abstellen der Forderpumpe 4 der Filtrationsanlage darf 
nun aber nicht erfolgen, well dies unv/eigerlich zur einer Verstopfiing fuhren wurde. Es ist 
jetzt notig, das in der Anlage befindliche Stoffgemisch aus dieser zu verdrangen. Dies 

15 geschieht in bekannter Weise durch Spulen. Damit das auf der Sekundarseite des 

Filterelements 1 befindliche Produkt, das Permeat, nicht durch Spulwasser verdtmnt wird, 
wird es vor Beginn des Spiilvorgangs abgelassen. 

Deshalb ist ein SpOlwassertank 14 vorhandeh, aus dem Spulwasser durch eine 
Spulleitung 15 in die Zufiihrleitung 3 eingespeist werden karin. Im Zuge der 

20 . SptUleitung 15 ist' ein Sp^l«tungs-Ab^rfv«atii ; l(5 eihge'settt'. Zwisc'hen dem ; 
Spulwassertank 14 und dem Spiilleitungs-Absperrventi! 16 ist noch ein Element 
angeordnet, dessen Aufgabe es ist, zu verhindern, .da6 beim .Q£6ien des Spulleitimgs- 

'' Abspefryentils 16 nennenswerte Mengeri des Stoffgemischs aus der Zuluhrleitung3 zum 
Sptllwassertank 14 zuriickstrOmen. Beim Obergang.vom Filtrations- zum Spulvorgang 

25 wird mehr oder weniger gleichzeitig das Tank-Absperrventil 6 geschlossen und das 

Spulleitungs-Absperrventil 16 geoffiiet. Das Tank-Absperrventil 6 und das Spalleitungs- 
Absperrventil 16 werden von einem Steuergerat 20, mit dem der FiltrationsprozeB 
steuerbar ist, betafigt. Beim mehr oder weniger gleichzeitigen Offhen des Spttlleitungs- 
Absperrventils 16 und SchlieBen des Tank-Absperrventils 6 konnte infolge eines Niveau- 

30 Unterschieds H zwischen dem Inhalt im Produkttank 2 und dem Inhalt im 

SpOlwassertank 14 dann StofFgemisch aus dem Produkttank 2 zum Spulwassertank 14 
strOmen, wenn der Niveau-Unterschied H emebestimmte GrbBe hat, wobei auch zu 
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berucksichtigen ist, daB die Dichte im Produkttank, 2 gr6J3er ist als jene des Sptilwassers 
im Sptilwassertank 14. Dieses Eindringen nennenswerter Mengen des Stoffgemischs in 
Richtung zum Sptilwassertank 14 wird durch das erwShnte Element verhindert. Da bei 
ybekannten Filtrationsanlagen die SptiUeitung 15 meist mehrere Meter lang ist, bleibt der 
5 Sptilwassertank 14 vom Eindringen von Stoffgemisch verschont. Das im 
Sptilwassertank 14 enthaltene Wasserwird also nicht verschmutzt. 

Dieses den Stoffgemisch-RticidluB verhindernde Element ist entweder ein 
Rtickschlagventil 17 oder eine RtickfluBdrossel 17', wie dies aus der schweizerischen 
Patentanmeldung 0204/02 bekannt ist! 

10 Am Ende eiries zuvor geschilderten Produktionszyklus befmdet sich im Filterelement 1 
■p 'Spulwasser. Nun kann die Querstrom-Filtrationsanlage abgesteilt werden. Dann konnen 
auch Wartungsarbeiten durchgefuhrt werden. 

<r Eine solche Querstrom-Filtrationsanlage laBt sich also sehr sicher und wirtschaftlich 

^ e ^ibenJmNormalbetriebisfdasVerblocken 
15 auszuschlieUen. Es besteht aber das Problem, dafi wfihrend des Betriebs ein Defektim . 
Filterelement 1 auftreten kann. Ein Leek in einem. der Membranrobre des Filterelements 1 
ifa ftihrt dann dazu, dafi das Permeat nicht jmebxklar ist Es ist dann erforderlich, die Anlage 
# stillzusetzen, urn das defekte Element auswechseln zu konnen. Wie eingangs erwahnt, ist 

v das Erkennen des Ortes des Defekts durohaus problcinatisch. 

20 ErfmdungsgemaB ist deshalb vorgesehen, dafi in die Zufuhrleitung 3 zum Filterelement 1 
eine Druckluftleitung 25 einmtindet, die von einem Druckluft-Absperrventil 26 absperrbar 
ist. Durch das Offheh des Druckluft-Absperrventils 26 wird das im Filterelement 1 
befindliche Spulwasser mittels Druckluft aus dem Filterelement 1 verdrangt. Damit die 
Druckluft nicht in die Zufuhrleitung 3 und die darm angeordnete Forderpumpe 4 und den 

25 Durchflufimesser 5 emdringt, ist es zudem ^ erforderlich, in der Nahe des, Filterelements 1 
in der Zufuhtf eitung 3-ek ZA^leitimgSrA^^m:ei)til'28 .anzuordnen. 

Das aus der schweizerischen Patentannieldung 0204/02 bekannte Auslafiventil 12 ist 
vorteilhaft unmittelbar hinter dem FiUerelemenf l angeordnet, wie dies m der Fig. 1 
gezeigt ist. 
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Ist das Retentat bzw. das Spiilwasser aus dem Filierelement 1 verdrangt, ist der 
Primarkreis des Filterelements 1 mit Luft gefullt. Weist eines der Einzelteile des 
Filterelements 1 ein Leek auf, so wird durch dieses Leek Luft in den Sekundarkreis des 
Filterelements 1 durchtreten. Durch Augenschein kann nun sehr einfach der genauer Ort 

5 des Leeks erkannt werden. Um ein Leek im Filterelement 1 erkennen 2x1 konnen, ist es 
vorteilhaft, wenn der Druck der Luft im Fiiterelement 1 langsam erhoht wird. Um eine 
solche larigsame Druckanderung moglich zu machen, ist vorteilhaft zwischen dem 
Druckluft-Absperrventil 26 und der Einmiindung der DruckluMeitung 25 in die 
rZufiihrleitung 3 eine verstellbare DrpsseL27 angeordnet. Damit ist es moglich, den auf das 

1 0 . Filterelement 1 wirkenden Luftdruck langsam zu erhohen. Dann ist sehr leicht zu 
beobachten, an welcher Stelle des Filterelements 1 Luft austritt. Damit ist der Ort des 
Defekts lokalisiert. Die Anlage kann nun stillgesetzt werden und die Beseitigung des 
Defekts durch Austausch des defekten Teils eingeleitet werden. 

Anfangs befindet sich aber noch Spiilwasser im.Filterelement 1. Zur Durchfuhrung der 
1 5 Leckprufung muB dieses Spiilwasser zunachst praktisch vollstandig aus dem 

Filterelement 1 verdrangt werden. Mit langsam steigendem Druck der Luft ist dies aber 
nicht moglich, insbesondere dann, wenn das Filterelement 1 mehrere parallel geschaltete 
Membranmodule enMlt, was noch gezeigt v^ird. 

So ist es vorteilhaft, zunachst uriter Aiiwendung eines mSgjichst hohen Luftdrucks das 
20 Spttlwasser kus dem Filterelement 1 zu verdrSngen. AnschlieBend wird der Druck wieder 
reduziert urid ^nun langsam gesteigert: Das Verdrangeh des Sptilwassers aus dem 
Filterelement 1 geschieht mit einem Dmck knapp unterhalb der Belastungsgrenze des 
Filterelements lT^i^HeispielWeise^Wbetragt. Das Verdrangeh des Sptilwassers erfolgt 
bei einbrri' Druck von etwa 3 bis 6 bar. AnschlieBend wird der Druck reduziert vmd ' 
25 schlieBlich wieder langsam gesteigert, beispielsweise zunachst auf 1 bar und dann 

langsam weiter auf 2 bar. 1st das Filterelement 1 defekt, ist der sogenannte,bubble point, 
also der Druck, bei dem Luft austritt, in diesem Druckbereich 1 bis 2 bar erreicht. 

Um die Handhabung zu erleichtern, kann vorteilhaft parallel zur verstellbaren Drossel 27 
ein schaltbares AUF-ZU^Ventil 29 angeordnet sein, wie dies in der Fig. 1 durch 
30 gestrichtelte Linien gezeigt 1st. In diesem Fall wird vorteilhaft wie folgt vorgegangen. 
Nach dem Offii<?n des Drackluft-Absperryentils 26 wird das.AUF-ZU-Ventil 29 geofiBiet 



■v. 
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und dadurch wird unter Anwendung eines Luftdracks von ettva 3 bis 6 bar das Spulwasser 
aus dem Filterelement 1 schnell und vollstandig verdrangt Danach wird das AUF-ZU- 
Ventil 29 wieder geschlossen. Daran anschlieBend kann nun mit Hilfe der verstellbaren 
Drossel 27 der Luftdnick langsam bis zum Erreich^n des bubble point gesteigert werden. 

5 Diese Variante ist deshalb vorteilhaft, weil es mittels einer verstellbaren Drossel 27 nicht 
moglich ist, den Druck sehr schnell zu erhohen, wie dies zum annahernd vollstandigen 
Verdrangen des Spiilwassers aus dem Filterelement 1 notig ist. 

Vorteilhaft weist die Druckluftleitung 25 einen Speicher 32 auf. Dadurch steht eine 
genugend groJJe Menge an Druckluft in unmittelbarer Nahe der Querstrom- 

10 Filtrationsanlage zur Verfugung. Vielfach besteht namlich das Problem, dafl im Betrieb 
vorhandene Druckluftleitungen keinen groJBen Querschnitt aufweisen und relativ lang 
sind. Um nun zu garantieren, daB das Ausblasen des Filterelements 1 vollstandig und 
zugig erfolgt, ist dieser Speicher 32 vorteilhaft. Die GroBe des Speichers 32 riclitet sich 
hach den Gegebehheilen der Querstroni-Filtralionsanlagb, riainlich iiisbesohdere nach den 

15 Dimensioned des Filterelements 1. 



• Erwahnt sei hier, daB einzelne Leitungsteile am Filterelement 1 durchaus so groBvolumig 

m sein konnen, daB auch diese Leitungsteile als Speicher 32 wirken konnen. 

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind in der Fig, 1 vom Steuergerat 20 zum Druckluft- 
Absperrventil 26 und zum Zufiihrleitungs-Absperrventil 28 fiihrende Steuerleitungen 
20 nicht ein'gezeichnet 

i * ' 

v Yortdlhaft^^ 



Obergrenze fur den Druck ist gegeben durch die Belastungsgrenze ilir das FilterelQment 1 , 
die beispielsweise etwa 6 bar betragen kann. 

Steht kein leistungsfahiges Druckluftsystem zur Verfiigung, kann anstelle der t)ruckluft 
25 auch ein anderes Druckgas verwendet werden, beispielsweise Stickstoff, das aus einer 
Hochdruckflasche 34 entnehmbar ist. Der Speicher 32 wird dann aus dieser 
Hochdruckflasche 34 mit Druckgas versorgt, was mittels eines Druckreduzierventils 35 
ohne Zufiihr ayBerer Energie selbsttatig erfolgen kann. 
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In der Fig. 2 ist in Sinne eines Beispiels ein Filterelement 1 gezeigt, wie es prinzipiell aus 
WO-A1-01/51 186 bekannt ist. Gleiche Bezugszahlen bedeuten dabei gleiche Elemente 
wie in der Fig. 1 . Das Filterelement 1 enthalt eine Vielzahl von Membranmodulen 40, die 
parallel zueinander zwischen der ZufUhrleitung 3 und der RuckfUhrleitung 8 angeordnet 
5 sind. Wird, wie zuvor erwahnt, das Filterelement 1 von der Druckluftleitung 25 her mit 
Dmckluft beaufschlagt, so ist ein Leek in einem der Membrarimodule 40 sehr leicht daran 
erkennbaTi daB vom Ort des Leeks durch die im Filterelement 1 befindliche Flussigkeit 
Blasen 41 aufsteigen. Damitist der Ort des Defekts leicht feststellbar. Das defekte 
Membranmodul 40 kanri so leicht gefunden und dann ausgetauscht werden. 

10 Es kann vofkommen, daB ein Defekt des Filterelements 1 gleich zu Beginn eines 

Produktionszyklus auftritt, dann also, wenn die Viskositat des Retentats noch gering ist, 
so daB es moglich ist, direkt das Retentat mittels Druckluft aus dem Filterelement 1 zu 
verdrangen. Die Spulung vor Beginn der Lecksuche mittels Druckluft ist dann nicht notig. 

Dabei kann es dann aber vorkornmen, daB durch die defekte Stelle Luft zunachst gar nicht 
15 austritt, so daB der Ort des Fehlers nicht gefunden werden kann. Das kann dann der Fall 
sein, wenri der FiltratiohsprozeB schon eine gewisse Zeit gelaufen ist und sich deshalb die 
Viskositat des Stdffgemischs etwas erhoht hat. Auf der Innenwand der Membranrohre des 
Filterelements 1 haben sich dann schon gewisse Mengen von Feststoffen abgesetzt, die 
deh Durchtritt von Luft verhindern konnen. Weil aber durch das Auftreten einer Trttbung 
2 ^ _ j 1 ?!^™^!®!?^^ v orharid en seiri muB, ist es in einem solchen Fall angezeigi^das 
Filterelement 1 nun doch erst mittels Spulwasser so durchzuspuleh, daB die abgesetzten 
Feststoffe ausgeschwemmt werden. Dazuwird das Druckluft-Absperrventil 26 weder 
— ^escMosserrund^as-ZTifulirlettun^s wir d in bekannter 



Weise die Spulung des Filterelements 1 durchgefuhrt. Darauf folgt dann. in der 
25 bescbriebenen Weise die Verdrangung de Spulwassers aus dem Filterelement 1 und dann 
die Lecksuche mit langsam steigenden Luftdruck. 
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Patentanspriiche 

1. Quer^om-Filtrationsanlage mit mindestens einem Filterelement (1), dem Stoffgemisch 
aus einem Produkttank (2) durch eine Zufuhrleitung (3) zufuhrbar ist, wobei zwischen 
dem Produkttank (2) und der Zufuhrleitung (3) ein Tank-Abspeirventil (6) angeordnet ist, 

5 und bei der aus einem Spiil wassertank ( 1 4) uber eine Spulleitung ( 1 5) und ein 
Spulleitpngs-Abspeirventil (16) Spttlwasser in die Zufuhrleitung (3) zufuhrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

-daB vor dem Eintritt der Zufuhrleitung (3) in das Filterelement (1) ein Zufuhrleitungs- 
Absperrventil (28) angeordnet ist und daB eingangsseitig am Filterelement (1) eine 
0 Druckluftleitung (25) einmtindet, die von einem Druckluft-Absperrventil (26) absperrbar 
ist 

2. Querstxom-Filtrationsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in jenem 
Abschnitt der Druckluftleitung (25) zwischen dem Druckluft-Absperrventil (26) und der 
Einmundung der Druckluftleitung (25) in die Zufuhrleitung (3) eine verstellbare 

5 Drossel (27) angeordnet ist, mit der der Drack veranderbar ist. 

3. Querstrom-Filtrationsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drossel (27) ein schaltbares AUF-ZU-Ventil (29) parallel geschaltet ist. 

4. Querstrom-Filtrationsfinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet^ daB in der Druckluftleitung (25). ein Speicher (32) angeordnet ist. 

0 5. Querstrom-Filtrationsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 

■ ^iehe^3^)^u^meifc=Dra^^ — — — ' — 



6. Querstrom-Filtrationsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Speicher (32) tiber ein Druckreduzierventil (35) aus einer 
Hochdruckflasche (34) mit Druckgas versorgbar ist 

7. Verfahren zur Fehlerortung bei. einer QuerstromrFiltrationsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zufuhrleitungs-Absperrventil (28) geschlossen und das 
Druckluft-Absperrventil (26) gedfftiet wird, wodurch mittels Druckluft das Retentat oder 
das Spulwasser aus dem Filterelement (1) verdrangt wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekerinzeichnet, daB anschlieBend in bekannter 
Weise Feststoffe aus dem Filterelement (1) ausgewaschen werden, indem dem 
Filterelement (1) Spulwasser aus dem Spulwassertank (14) zugeftihri word. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da/5 nach dem Beenden des 

5 Spfllens des Filterelements (1) und dem Verdrangen des Spulwassers mittels Druckluft 
diesem wiederum Druckluft .zugefiihrt wird, wobei der Druck mittels. einer verstellbaren 
Drossel (27) langsam gesteigert wird. 
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